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NORMAS TECNICAS - PROTECCION OCULAR, FACIAL Y SOLDADURA

Cada pais emite y/o adopta su propio estandar de requisitos técnicos. Citamos algunos:

Pais Estandar

EN 166:2002 Proteccion individual de los ojos - Especificaciones

Union Europea (UE) (y complementarias).

ANZI/ISEA Z87.1-2015 American National Standard for

EEUU Occupational and Educational Personal Eye and Face Protection
Devices.
EN 166:2002 Proteccion individual de los ojos - Especificaciones
Argentina (y complementarias).
IRAM 3630:2012 Protectores oculares (y complementarias)
Brasil adopta la ANSI Z87.1-2015.

Si bien los distintos estandares no son iguales, son muy similares en el concepto de sus
requisitos por lo que analizando cualquiera de ellos podemos tener una idea de lo que se
pide a los protectores oculares.

La redaccién de una norma técnica tiene una gramatica, organizacion de los contenidos y
estructura general particular (no casualmente, muy parecida a una reglamentacion o ley
gubernamental) y su lectura contituye un ejercicio importante para las areas no técnicas
que facilitara la comprensién de lo que le podemos pedir al producto.

La norma IRAM 3630 sigue a su equivalente europea y, ademas, Argentina acepta la
certificacion bajo el estandar EN 166:2002 por lo que veremos una descripcion didactica
de los requisitos mas importantes.

Esta norma es un conjunto de estandares de acuerdo a las distintas funciones requeridas
a los protectores oculares:

norma UNE-EN 166 EN 165  Proteccion individual de los ojos.
le)uﬁulu Vocabulario.
- EN 167:2001 Proteccion individual de los ojos.
ot il s o Métodos de ensayo opticos.

Especificaciones

EN 168:2001 Proteccion individual de los ojos.
Meétodos de ensayo no opticos.

EN 169 Proteccion individual de los ojos. Filtros
para soldadura 'y técnicas relacionadas.
Especificaciones del coeficiente

de  transmisién  (transmitancia) y  uso
recomendado.

EN 170 Proteccion individual de los ojos. Filtros
para el ultravioleta. Especificaciones del
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coeficiente de transmision (transmitancia) y uso recomendado.

EN 171 Proteccion individual de los ojos. Filtros para el infrarrojo. Especificaciones del
coeficiente de transmision
(transmitancia) y uso recomendado.

EN 172 Proteccion individual del ojo. Filtros de proteccion solar para uso laboral.

EN 175 Proteccion individual. Equipos para la proteccion de ojos y la cara durante la
soldadura y técnicas afines.

EN 379 Especificaciones para filtros de soldadura con factor de transmision luminosa
variable y filtros de soldadura con doble factor de transmision en el visible.

EN ISO 8980-1 Optica oftalmica. Lentes terminadas sin biselar para gafas. Parte 1:
Especificaciones para lentes monofocales y multifocales.

EN ISO 8980-2 Optica oftadlmica. Lentes terminadas sin biselar para gafas. Parte 2:
Especificaciones para lentes progresivas.

EN ISO 8980-3 Optica oftalmica. Lentes terminadas sin biselar para gafas. Parte 3:
Especificaciones de transmitancia y métodos de ensayo (ISO 8980-3:1999).

Nota: las tablas y el texto en azul estan extraidos de la norma.

El estandar se organiza en 5 grandes bloques:

FUNCION.
DEFINICIONES.
CLASIFICACION.
REQUISITOS.
METODOS DE ENSAYO.

que desarrolla como sigue:

1 OBJETO Y CAMPO DE APLICACION
2 NORMAS PARA CONSULTA

3 TERMINOS Y DEFINICIONES

4 CLASIFICACION

4.1 Funcion de los protectores de los ojos
4.2 Tipos de protectores oculares

4.3 Tipos de oculares

5 DESIGNACION DE FILTROS
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6 REQUISITOS DE DISENO Y FABRICACION
6.1 Construccion general

6.2 Materiales

6.3 Bandas para cabeza

7 REQUISITOS BASICOS, PARTICULARES Y OPCIONALES
7.1 Requisitos basicos

7.2 Requisitos particulares

7.3 Requisitos opcionales

8 ASIGNACION DE REQUISITOS. METODOS DE ENSAYO Y APLICACIONES
8.1 Requisitos y métodos de ensayo

8.2 Meétodos de ensayo para el examen de tipo

8.3 Aplicacion de los tipos de protectores oculares

9 MARCADO

9.1 Generalidades

9.2 Marcado de los oculares

9.3 Marcado de la montura

9.4 Marcado de protectores de los ojos en los que la montura y los oculares forman una
unidad indisociable

10 INFORMACION SUMINISTRADA POR EL FABRICANTE

La norma completa esta disponible para su compra online en distintos organismos
europeos por lo que vamos a ampliar s6lo sobre algunos apartados de interés.

1 OBJETO Y CAMPO DE APLICACION

Esta norma europea especifica los requisitos funcionales para diferentes tipos de
protectores individuales de los ojos e incorpora consideraciones generales tales como:

- designacion;

- clasificacion;

— requisitos basicos aplicables a todos los protectores de los ojos;
— diversos requisitos particulares y opcionales;

— atribucion de los requisitos, ensayos y aplicaciones;

— marcado;

- informacion para los usuarios.
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Los requisitos de transmitancia para los distintos tipos de oculares filtrantes se indican en
otras normas (véase capitulo 2).

Esta norma europea es aplicable a todos los tipos de protectores individuales de los ojos
que se utilizan contra distintos riesgos, tal como se dan en la industria, laboratorios,
centros educativos, actividades de bricolaje, etc., que pueden producir lesiones en los
ojos o alteraciones de la vision, con la excepcion de la radiacion nuclear, rayos X, rayos
laser y radiacion infrarroja (IR) emitida por fuentes a baja temperatura.

Los requisitos de esta norma no son aplicables a los protectores de los ojos para los que
existen otras normas completas e independientes tales como protectores laser, gafas
Solares para uso general, etc. a menos que en dichas normas se haga referencia explicita
a esta norma.

Los requisitos de esta norma se aplican a los oculares para soldadura y procesos
similares pero no se aplican a los protectores para proteccion de los ojos y la cara en
soldadura y procesos similares, cuyos requisitos se indican en la Norma EN 175.

No se excluyen del campo de aplicacion de esta norma los protectores oculares provistos
de lentes correctoras. Las tolerancias de potencia Optica y otras caracteristicas especiales
relacionadas con los requisitos exigidos se especifican en las Normas EN ISO 8980-1 y la
EN ISO 8980-2.

En este apartado la norma define su alcance y a qué elementos de proteccion personal
(EPP) aplica.

5 DESIGNACION DE FILTROS

Las caracteristicas de transmitancia de un filtro estan representadas por la llamada clase
de proteccion.

La escala de proteccion es una combinacion del numero de codigo y el numero
correspondiente al grado de proteccion del filtro, separados mediante un guion.

La clase de proteccion de los filtros de soldadura no incluye el codigo numérico; tan sélo
el que indica el grado de proteccion.

La tabla 1 muestra la designacion de los diferentes tipos de filtros especificados en esta
norma europea.

Calle 21 N° 1213 (B1884EBW) Berazategui - Buenos Aires - Argentina
TE: (54-11) 4391-2300 | FAX: (54-11) 4391-2211

4de 17 libus.com



LISuUS
J

FEEL S AFE 19/9/2018  RV00

Tabla 1
Clases de proteccion de los filtros
::)ill(t:l::jsu?g Filtros ultravioleta ianr 2::_(;;05 Filtros solares
Sin codigo Cadigo Cadigo Cadigo Cadigo Cadigo
numeérico numérico 2 numérico 3 numérico 4 numérico 3 numérico 6
Clase de proteccion
1,2 2-12 3-1.2 4-12 5-1,1 6-1,1
1.4 2-14 3-14 4-14 5-14 6-1,4
1,7 3-1,7 4-17 5-1,7 6-1,7
2 3-2 4-2 5-2 6-2
2,5 3-25 4-25 5-25 6-2,5
3-3 4-3 5-31 6-3,1
3-4 4-4 5-41 6-4.1
4a
5 3-5 4-5
Sa
6 4-6
6a
7 4-7
Ta
-8
9 _
10 4-10
11
12
13
14
15
16
NOTA Leyenda de los cddigos numéricos:
2 filtro ultravioleta, puede alterar el reconocimiento de los colores;
3 filtro ultravioleta que permite buen reconocimiento del color,
4 filtro infrarrojo;
S filtro solar sin especificacion para el infrarrojo;
6 filtro solar con especificacion para el infrarrojo.

Los protectores oculares estan pensados para protegernos de distintos tipos de radiacion
Optica y esta tabla los clasifica. Los requisitos especificos de cada filtro se especifican en
una norma complementaria especifica (ver Requisitos particulares).

7 REQUISITOS BASICOS, PARTICULARES Y OPCIONALES

Todos los protectores de los ojos deben cumplir los requisitos basicos enunciados en el
apartado 7.1.
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Ademas, segun la funcion de cada uno y, si procede, deben cumplir uno o mas de los
requisitos particulares dispuestos en el apartado 7.2.

Los requisitos opcionales referidos a las caracteristicas adicionales de los protectores de
los ojos se dan en el apartado 7.3.

No vamos a transcribir todos los requisitos ya que superan el alcance de este articulo
pero vamos a enunciarlos con una breve descripcion.

Requisitos BASICOS

e Campo de visidn: los protectores oculares deben ser de un tamafio minimo
determinado para ofrecer al usuario un area de vision apta.

20,0

e Potencia oéptica (refractiva esférica, astigmatica y prismatica): los protectores
oculares clase optica 1 no deben presentar ningun tipo de potencia Optica
("aumento") superior a 0,06 dioptrias (virtualmente, cero). Tengamos en cuenta que un
lente recetado como minimo tiene 0,25 dioptrias.

Tabla 3
Tolerancias admisibles en las potencias refractivas de oculares montados sin efecto
corrector y oculares sin montar sin efecto corrector que cubren ambos ojos

Clase Potencia Potencia refractiva Diferencia de potencias
optica refractiva esférica astigmaitica refractiva prismaticas
(D +D5)/2 |Dy — Ds| cm/m
m? m’
Horizontal Vertical
base externa base interna
1 +0.06 0.06 0.75 0.25 0.25
2 +0.12 0.12 1.00 0.25 0.25
3 +10.12 0.25 1.00 0.25 0.25
-0.25
NOTA - D,y D son las potencias refractivas en los dos meridianos principales. Para la clase optica 3 los gjes de los meridianos principales
deben ser paralelos o formar un dngulo méaximo de + 10°.
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Q Espectrofotémetro

e Variaciéon en la transmitancia: debe ser
homogénea en todo el campo de vision y
entre el ocular izquierdo y derecho. La
variacion relativa tolerada:

Tabla 4
Variaciones del factor de transmision en el visible
Transmitancia luminosa Variacion relativa admisible
Inferior a Hasta
%o % %
100 17.8 +3
17.8 0.44 + 10
0.44 0.023 +15
0,023 0,0012 +20
0.0012 0.000023 +30

e Difusion de la luz: es la dispersién que sufre la luz al atravesar un medio; los oculares
deben cumplir con una dispersién de calidad oftalmica. Conceptualmente, se mide el
haz de luz que la muestra dispersa en un esquema como el que sigue:

i

emisor detector

diafragma anular lente convergente

e Calidad de los materiales y de las superficies: salvo para una banda marginal de 5
mm de ancho, los oculares deben carecer de cualquier defecto significativo que pueda
alterar la vision durante su uso, tal como burbujas, rayaduras, inclusiones, manchas,
picaduras, marcas del molde, hebras, rugosidades, descascarillados, hendiduras y
ondulaciones. Se verifica por inspeccion visual contra una fuente de luz:

30 1 1 Lampara

e 2 2 Pantalla negra opaca regulable
3 Distancia de vision cercana (= 300)

4 TFondo negro mate (200 x 360)

3

LD 'Id
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Solidez incrementada: los protectores oculares T
deben soportar el impacto (sin fracturarse,
desarmarse, sin hacer contacto con el ojo) de una I S l
bola de acero de 22 mm de diametro nominal, y .
masa minima de 43 g, que choque con el oculara 3 g4m :
una velocidad aproximada de 5,1 m/s (es una :
I

enregia de 0,55 J). Es lo minimo que se le pide a
un ocular cuando no esta pensado para alto -Y
impacto. C::'

Resistencia al envejecimiento
Estabilidad térmica: los protectores Resistencia a la radiacion UV (solo lentes):

completos no deben mostrar una luego de ser sometidos a radiacion UV de alta
deformacion aparente cuando se energia durante 50 hs los oculares deben
los somete a 55°C durante 1 h. cumplir los requisitos de variacion de la
transmitancia y difusion de la luz.
55°C/1h \k 450 W /50 h

e )
|
— '
— .
S|

Resistencia a la corrosién: después de someterse a un ensayo determinado en una
solucion de sal (NaCl) las partes metalicas del protector ocular deben presentar
superficies lisas y carentes de oxidacion al ser examinadas por un observador
experimentado.

Resistencia a la ignicién: se aplica una varilla de
acero a 650°C sobre distintas zonas del protector
ocular y se verifica que ninguna parte del protector
ocular se inflama ni continua incandescente una
vez apartada la varilla de acero.

650 °C v
5 seg

Requisitos PARTICULARES

Proteccion contra la radiacién oéptica (transmitancia): segun el tipo los filtros
tendran requisitos en el UV, visible y/o IR.

Por ejemplo, segun la norma EN170:2003, un filtro UV debe cumplir con la tabla que
sigue:
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Tabla 1
Especificaciones relativas al coeficiente de transmision
Transmitancia espectral Coeficiente de transmision
maxima en el ultravioleta en el visible Transmitancia en
(;.lase d[‘ ) o la banda espectral
proteccion — = FRE.
313 nm 365 nm Maximo Minimo ]
% % % %
2-12 0.0003 10 100 74.4
2-14 0.0003 9 74.4 58.1
2-1,7 0.0003 7 58.1 43.2
2-2 0.0003 5 432 29.1
Sin especificacion
2-2,5 0.0003 3 29.1 17.8
2-3 0.0003 2 17.8 8.5
2-4 0.0003 0.8 8.5 3.2
2-5 0.0003 0.3 3.2 V2

Los valores maximo y minimo del coeficiente de transmision en el visible pueden sobrepasarse al tener
en cuenta los limites de incertidumbre relativa dados en la Norma EN 167.

Especificaciones adicionales:

a) para 210 nm < A £ 313 nm, la transmitancia espectral no debe sobrepasar el valor especificado para
313 nm;

b) para 313 nm < A £ 365 nm, la transmitancia espectral no debe sobrepasar el valor especificado para
365 nm;

c) para 365 nm < A £ 405 nm, la transmitancia espectral no debe sobrepasar el valor del coeficiente de
transmision en el visible.

NOTA 1 - Los valores del coeficiente de transmision en el visible estan basados en la distribucion
espectral del iluminante CIE A y en el observador patron CIE 1931 (2°) (véanse las Normas ISO/CIE
10526:1999 e ISO/CIE 10527:1991).

Observemos que tiene requisitos en el UV y el visible pero no tiene ninguno en el IR.

Un filtro solar para uso laboral (norma EN 172:1995):

Tabla 1
Coeficientes de transmision admisibles para filtros sin requisito
de proteccién en el infrarrojo

Banda espectral ultravioleta Banda espectral visible
Valor médximo del Valor medio mdximo del Rangos de valores del
o —— coeficiente espectral coeficiente espectral de coeficiente de transmision
de escala de transmision transmision en el visible 1,
T (A) %
de 280 nm de 315 nm de 315 nm de hasta
a 315 nm a 350 nm a 380 nm
5-1,1Y 100 80.0
5-1.4 80.0 58.1
5-1,7 0.1 1, Ty ;o 38,1 43.2
5-2 43,2 29,1
5-2,5 29,1 17.8
5-3.1 z 17.8 8.0
x; 0.01 0.5 1y, 0,51y
5-4.1 8.0 3.0

1) Este nimero de escala sélo se aplica a ciertos filtros fotocrdmicos en estado claro y para el rango de mayor transmisicn en el visible de
filtros degradados.
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Tiene requisitos en el UV (menos exigentes que un filtro UV) y en el visible; no tiene
requisitos en el IR.

Un filtro para soldadura (EN 169:2003) tiene requisitos exigentes en el UV, el visible
y el IR.

10 de 17

Tabla 1
Especificaciones relativas al coeficiente de transmision
Transmitancia espectral * * . T Transmitancia espectral
S " Transmitancia en el visible . e
_ maxima en el UV media maxima en el IR
Clase de o) L T
proteccidon
313 nm 365 nm Mixima Minima De 780 nm a 1 400 nm
% % % %% %
2 0.0003 50 100 4.4 69
1.4 0.0003 35 744 58.1 52
1,7 0.0003 22 58.1 43,2 40
2 0.0003 14 432 291 28
2,5 0.0003 6.4 291 17.8 IS
3 0.0003 238 17.8 8.5 12
4 0.0003 0,95 8.5 32 6.4
5 0,0003 0,30 32 1,2 3.2
6 0.0003 0,10 12 0.44 1.7
' 0.0003 0,050 0.44 0.16 0.81
8 0.0003 0,025 0.16 0.061 0.43
9 0.0003 0,012 0.061 0,023 0.20
10 0,0003 0,006 0,023 0,0085 0,10
11 0.0003 0.0032 0.0085 0,0032 0.050
12 0,0003 0,0012 0,0032 0,0012 0,027
13 0.0003 0.00044 0.0012 0.00044 0.014
14 0.00016 0.00016 0.00044 0,00016 0.007
15 0,000061 0,000061 0.00016 0,000061 0,003
16 0.000023 0.000023 0.000061 0.000023 0.003

Los valores maximo y minimo de la transmitancia en el visible pueden sobrepasarse al tener en
cuenta los limites de la “incertidumbre relativa” dados en la Norma EN 167.

Especificaciones adicionales:

a) para 210 nm < A < 313 nm, la transmitancia espectral no debe sobrepasar el valor permitido para
313 nm;

b) para 313 nm < A < 365 nm, la transmitancia espectral no debe sobrepasar el valor permitido para
365 nm;

c) para 365 nm < A < 380 nm, la transmitancia espectral no debe sobrepasar el valor de la
transmitancia en el visible Tv;

d) para 380 nm < A < 480 nm, la transmitancia espectral no debe sobrepasar el valor medido para
480 nm.

NOTA 1 - Los valores del coeficiente de transmision en el visible estan basados en la distribucion
espectral del iluminante A y en el observador patron CIE 1931 (2°) (véanse las Normas ISO/CIE
10526:1999 e ISO/CIE 10527:1991).

NOTA 2 - Los valores de transmitancia en el IR se obtienen por integracion de los datos
espectrales.
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Un filtro para el IR (EN 171:2002) sélo tiene requisitos en el visible y el IR:

Tabla 1
Especificaciones relativas al coeficiente de transmision

Coeficiente de transmision en el visible Valor medio maximo del coeficiente de
o transmision espectral en el infrarrojo
Clase de
Proteccion Ty T
Maximo Minimo 780 nm a 1 400 nm | 780 nm a 2 000 nm
M % % %
4-12 100 74,4 5.5 529
4-14 74,4 38,1 438 472
4-17 58.1 432 41 422
4-2 432 291 36 379
4-25 29.1 17.8 29 323
4-3 178 8.5 19 224
4—-4 85 32 12 15,9
4-—5 3.7 1:2 0,71 10,6
4—-6 1,2 0.44 0,43 7.1
47 0,44 0.16 0,23 4.4
4-8 0.16 0,061 0,14 249
4-9 0,061 0,023 0,075 1.8
4-10 0,023 0,008 5 0,050 1.3

NOTA 1 -El coeficiente de transmision en el visible dado en la tabla 1 esta basado en la distribucion
espectral del radiador integral a 1900 K y el observador patron CIE 1931 (2°) (véanse las
publicaciones ISO/CIE 10526:1991 e ISO/CIE 10527:1991).

NOTA 2 -Los filtros para el infrarrojo deberian protejer al usuario contra la radiacion, permitiendo al
mismo tiempo una vision correcta de la tarea visual que ejecute, incluido el reconocimiento de las
sefiales de seguridad. En particular, se necesita cuidar que las coordenadas cromaticas de los filtros
sean compatibles con un buen reconocimiento de los colores, principalmente para permitir una
correcta evaluacion de la temperatura de los barfios de fusién. Los filtros que no respondan a estos
criterios podrian comportar dificultades para los usuarios.

NOTA 3 -Los valores minimo y maximo del coeficiente de transmisién en el visible pueden
sobrepasarse al tener en cuenta los limites de incertidumbre relativa dados en la Norma EN
167:2001.

Los filtros de soldadura con factor de transmision luminosa variable son los filtros

de
en

las mascaras de soldar automaticas o fotosensibles y sus requisitos se establecen
la norma EN 379:2010.

e Proteccion contra impactos de particulas a gran velocidad: los protectores
oculares destinados a proporcionar proteccion contra los impactos de particulas a gran
velocidad, deben soportar el impacto de una esfera de acero de 6 mm de diametro
nominal y con una masa minima de 0,86 g, que golpee los oculares y las protecciones
laterales a una de las velocidades que aparecen en la tabla 7.
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Tipo de protector ocular

Velocidad de impacto de 1a bola

Impacto a baja
energia (F)

Impacto a energia
media (B)

Impacto a alta
energia (A)

45 “_Lé’s m/'s

120 fg m/'s

190 ig n/'s

Gatas de montura universal i No aplicable No aplicable
Gafas de montura integral + + No aplicable
Pantallas faciales + + -+

El ensayo debe efectuarse segun el método especificado en el capitulo 9 de la Norma EN 168:2001.

No debe ser posible que la bola golpee los puntos de impacto laterales sin haber golpeado primero el
protector lateral.

Después de este ensayo no deben producirse:

a) Fractura del ocular: se considerara fracturado si el ocular se parte en dos o mas trozos, o si mas de 5 mg
del material constituyente del ocular se separan de la superficie opuesta a la que recibe el impacto de la
bola, o sila bola atraviesa el ocular.

b) Deformacion del ocular: se considerara deformado si aparece una marca en el papel blanco situado en la
cara opuesta a la que recibe el impacto de la bola.

c¢) Fallo del aro portaocular o de la montura: ocurre cuando el aro portaocular o la montura se separan en
dos o0 mas trozos, o si quedan incapacitados para mantener un ocular en posicién , o si un ocular que no
esté roto se separa de la montura, o si la bola atraviesa el portaocular o la montura.

d) Fallo en la proteccién lateral: Se
considera que la proteccion lateral ha
fallado si se rompe en dos o mas trozos
distintos, o si una o mas particulas se
separan de la superficie opuesta al punto
de impacto, o si la bola la atraviesa
completamente, o si se desprende total o
parcialmente del protector ocular, o si sus
componentes se separan.

NOTA - Los protectores oculares contra
impactos de particulas a gran velocidad
deben incorporar protecciones laterales
(véase el apartado 7.2.8).

Equipo para ensayo de impacto

e Proteccion contra metales fundidos y sélidos candentes (solo aplica a faciales y
antiparras): se arroja metal fundido (hierro a 1450°C y aluminio a 750°C) sobre el
protector ocular y se considera que pasa el ensayo si:
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- el campo de vision de los oculares de las pantallas faciales una vez acoplados en
el armazon tiene en la linea central una dimension en sentido vertical de 150 mm
como minimo.

- las pantallas faciales cubren un rectangulo de proteccién nominal especificado.

- el protector ocular satisface los requisitos para un impacto perteneciente a una de
las tres categorias que se indican en la tabla 7.

- evitan la adherencia de metales fundidos en una determinada zona del ocular.

- no se produce ninguna penetracion completa en ninguna zona del protector en un
intervalo de tiempo de 5 seg. después del ensayo.

Fe /1.450°C

Al /750°C

e Proteccion contra gotas y salpicaduras de liquidos: se aplica un spray coloreado
sobre el protector ocular y se verifica que no hay penetracion (coloreado) en la zona
de proteccion nominal del EPP bajo ensayo.

e
e
am
e

ae®
tamann®

Requisitos OPCIONALES

e Resistencia al deterioro superficial por particulas
finas: es el ensayo que se les realiza a los oculares
declarados como antirrayadura (HC). El ensayo consiste
en someterlos a una descarga controlada de arena y
luego verificar que cumplen con un requisito de difusiéon
de la luz. Al ser sometidos a la arena se verifica que los
oculares no se rayen de tal manera que se hagan muy
difusos (como un vidrio esmerilado).
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e Resistencia de los oculares al empanamiento: se
somete el ocular a vapor de agua saturado y se
verifica si permanecen libres de empafamiento

durante un periodo minimo de 8 seg.
oc g@

e Oculares con alta reflectancia en el infrarrojo: los oculares considerados de alta
reflectancia en el IR deben tener una reflectancia media superior al 60% en la banda
de longitudes de onda de 780 a 2000 nm (medida de acuerdo con el capitulo 8 de la
Norma EN 167:2001). Este ensayo esta pensado para los oculares a utilizar en
aplicaciones de funcdicién, alto horno, etc.

8seg

e Proteccion contra particulas a gran velocidad a temperaturas extremas: es el
ensayo de impacto mencionado antes con el ocular acondicionado durante 1 h en
caliente (55°C) y en frio (-5°C). Observemos que la "temperatura extrema" para un
protector ocular no es la misma que para un casco (-30°C) por lo que hay que tener
cuidado con el término "extrema".

9 MARCADO

9.1 Generalidades

Todas las marcas deben ser claras y permanentes.

El marcado debe ser visible cuando el protector ocular completo esté armado y no debe
invadir el campo minimo de vision definido en el apartado 7.1.1. Cuando el protector se

lleve puesto, el marcado por fuera de esta zona, no debe entorpecer la vision.

El numero de esta norma europea debe marcarse sobre las monturas y los portaoculares,
pero no es necesario que se marque sobre los oculares.

La montura y el ocular deben marcarse por separado. Si el ocular y la montura forman
una unidad indisociable, el marcado completo debe realizarse sobre la montura (véase
9.4).

El marcado de los oculares (lentes) debe contener los datos técnicos mas relevantes

presentados en la secuencia que sigue:

1,2 ale 1 S (solidez increm)
2-XX .
(baja energia)
XX pus 2 T . 3 - N -
4-XX
B {media energia)
5-XX -
G-XX A (alta energia)
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El marcado de la montura (marco/patillas/soporte, etc.):

- Cabeza Grado méximo
Fabricante o
pequefia de filtro

<Vac|’°> general

5 (solidez increm.)

3 Liquidos
4 Particulas de polvo gruesas F e
LIBUS 166 H XX
5 Gas y particulas de polvo finas B )
8  Arcoeléctrico de cortocircuito
9 Metal fundido y solidos candentes A (alta energia)

Ejemplos de marcado:

2-1.2 UBUS 1FK

Protector ocular con filtro UV (2),
clase de proteccion 1.2, clase
optica 1, impacto de particulas a
baja energia (F), antirrayadura
(K)

LIBUS 166 F

5UBUS 4F KN

Filtro para soldadura DIN5 (5),
LIBUS 166 F clase optica 1, impacto de
particulas a baja energia (F),
antirraya (K) y antiempafio (N)

Filtro solar de uso laboral (5),
clase de proteccion 2.5, clase
Optica 1, impacto de particulas a
energia media (B) a
temperaturas extremas (T),
antiempario (N).
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i |
6-3.1 LIBUS AN

Filtro solar de uso laboral con especificacion en el IR
(6), clase de proteccion 3.1, clase optica 1, impacto de
particulas a alta energia media (A) a temperaturas
extremas (T), antiempario (N).

10 INFORMACION SUMINISTRADA POR EL FABRICANTE

Junto con cada protector de los ojos, ocular de recambio y montura de repuesto, el
fabricante debe suministrar, al menos, la siguiente informacion:

a) nombre y direccion del fabricante;

b) el numero de esta norma;

c¢) identificacion del modelo de protector;

d) instrucciones para el almacenamiento, uso y mantenimiento;

e) instrucciones especificas relativas a la limpieza y desinfeccion;

f) detalles relativos a los campos de uso, nivel de proteccion y prestaciones;

g) detalles relativos a los accesorios y piezas de recambio apropiados. Las instrucciones
para su montaje se incluiran con el protector ocular original y/o con los accesorios y

piezas sueltas;

h) fecha limite de uso o duracion hasta la puesta fuera de servicio, si procede, aplicable al
protector completo y/o a las piezas sueltas;

i) tipo de embalaje adecuado para el transporte, si procede;
J) significado del marcado sobre la montura y el ocular;

k) advertencia indicando que los oculares pertenecientes a la clase optica 3 no deben
utilizarse durante largos periodos de tiempo, si procede;
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I) advertencia relativa a la compatibilidad de los marcados (véanse las notas (4), (5) y (6)
en la tabla 12);

m) advertencia indicando que los materiales que entren en contacto con la piel del usuario
pueden provocar alergias en individuos sensibles;

n) advertencia indicando que conviene reemplazar los oculares rayados o estropeados;

o) advertencia de que los protectores contra particulas a gran velocidad, utilizados sobre
gafas correctoras normales, pueden transmitir los impactos creando un posible riesgo
para el usuario;

p) una nota indicando que si se necesita proteccion contra particulas a gran velocidad a
temperaturas extremas, el protector seleccionado deberia marcarse con la letra T
inmediatamente después del simbolo de impacto, es decir FT, BT o AT. Si el simbolo de
impacto no va seguido de la letra T, entonces el protector solo debe utilizarse contra
impactos de particulas a gran velocidad a temperatura ambiente.

Como dijimos al comienzo, este articulo tiene fines didacticos y esta orientado a difundir,
de manera simplificada, qué se le exige a los protectores oculares, faciales y de soldadura
para que cumplan su funcion como tales. Para profundizar el tema debe consultarse el
estandar, donde estan explicados en detalle los requisitos y métodos de ensayo o bien
contactar al Soporte Técnico de LIBUS.
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