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Los protectores faciales son hasicamente pantallas que se utilizan
delante de la cara.

Tienen la funcion primaria de proteger al usuario, desde la frente al
mentén, del impacto de particulas.

Si esta fabricado en policarbonato (PC) de clase optica, también
brinda cobertura a algiin tipo de radiacion.

Os protetores faciais sdo basicamente pantalhas que sao utilizadas
diante do rosto.

Tem a fungdo primaria de proteger ao usudrio desde a testa ao queixo
do impacto de particulas.

Se for fabricado em policarbonato (PC) de classe dtica, também pro-
porciona cobertura a algum tipo de radiagéo

L

En funcion del ambiente o tipo de trabajo:

-Particulas despedidas a velocidad.

-Salpicaduras de metal fundido.

-Chispas.

-Salpicaduras de acidos y liquidos causticos o irritantes.
-Gases y vapores quimicos.

Em fungdo do ambiente ou tipo de trabalho:

-Particulas desprendidas a velocidade

-Salpico de metal fundido

-Faiscas

-Salpicos de dcidos e liquidos céusticos ou irritantes
-Gases e vapores quimicos

2 Radagdo

Cuando hablamos de radiacion nos referimos a una parte del espec-
tro dela luz que NO es visible y que es nocivo para el ojo humano y la
piel. El espectro de la luz se puede representar como sigue:

ULTRAVIOLETA

VIOLETA AZUL

1
- LUZ VISIBLE
]

VERDE

Quando falamos de radiagdo nos estamos referindo a uma parte do
espectro da luz que néo € visivel e que é nocivo para o olho humano
e a pele. 0 espectro da luz pode-se representar como segue:

INFRARROJO

i

570 610 750 1.700
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Longitud de onda [nm]

-nm: significa nanometro (1/1000 millones de metro) y es una unidad
de medida; sélo nos interesa a los fines de identificar las zonas del
espectro peligrosas para el ojo humano.
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-nm: significa nanémetro (1/1000 milhées de metro) e é uma unida-
de de medida; s6 nos interessa aos fins de identificar as zonas do
espectro perigosas para o olho humano




Radiacion UV (ultravioleta):

- Es invisible al ojo humano.

- Se ubica en la zona de longitudes de onda mas bajas (menores
que 380 nm).

- Se la divide en tres bandas: A, B y C. La que supera la atmésfera y
llega a nosotros es mayormente UVA y muy poco de UVB.

- Fuentes de radiacion UV que nos interesan: el sol, soldadura de
metales por arco o gas.

- Pequeiias dosis de radiacion UV son importantes para la vida y
requeridas para la produccion de vitamina D pero la exposicion en
exceso puede derivar en dafios permanentes (cancer de piel, enfer-
medades degenerativas del ojo, ceguera).

- Todo lo que puede percibir el ojo humano.
- Simplificadamente podemos dividirla en los seis colores indicados.

Radiacion IR (infrarroja):

-Es invisible al ojo humano.

- Se ubica en la zona de longitudes de onda mas altas (mayores
que 750 nm).

- Solo pueden ser detectadas a través del calor que generan.

- Fuentes de radiacion IR que nos interesan: el sol, hornos (de tem-
peraturas elevadas), soldadura de metales por arco o gas.

- La exposicion prolongada a fuentes de radiacion IR
es muy peligrosa ya que es absorbida por el ojo
pudiendo llegar al grado de quemar la retina

y. consecuentemente, producir ceguera.
IMPORTANTE: para un mayor detalle

de la la gravedad del impacto sobre

el organismo (los ojos en particular)

de la radiacion UV e IR emitida en
los procesos de soldadura remi-
tirse a Proteccion de Soldadura
LIBUS.
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Radiagao Uv (Ultravioleta)

-E invisivel ao olho humano

-Localiza-se na zona de longitudes de onda mais baixas (minores
que 380 nm)

-E dividida em trés bandas: A, Be C. A que supera a atmosfera e
chega até nds é maiormente UVA e muito pouco de UVB.

-Fontes de radiagdo UV sdo importantes para a vida e requeridas
para a produg&o de vitamina D, mas a exposigdo em excesso pode
derivar em danos permanentes (cancer de pele, doengas degenera-
tivas do olho, cegueira)

Luz visivel:

-Tudo o que pode perceber o olho humano
-Simplificadamente podemos dividi-la nas seis cores indicadas

Radiagao Ir (Infravermelho)

-E invisivel ao olho humano

- Localiza-se na zona de longitudes de onda mais altas (maiores que
750 nm)

-Sd podem ser detectadas através do calor que geram

-Fontes de radiagdo IR que nos interessam: o sol, fornos (de tempe-
raturas elevadas), soldas de metais por arco ou gas.

-A exposigédo prolongada a fontes de radiagado IR € muito perigosa
jd que € absorvida pelo olho pudendo chegar
ao grau de queimar a retina e, conse-

qlientemente, produzir cegueira.
IMPORTANTE: para maiores
detalhes da gravidade do impacto
sobre o organismo (em particular
os olhos) da radiagcdo UV e IR
emitida nos processos de solda ver
a Protegdo de Solda LIBUS
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El policarbonato (PC)

El policarbonato es un polimero termoplastico amorfo, es decir,

no tiene una estructura cristalina definida. Esta propiedad es la
que le da sus propiedades mecanicas excepcionales: resistencia
al impacto, dureza y estabilidad dimensional. El policarbonato se
sostiene tan hien ante un impacto no porque sea duro o rigido, sino
porque es flexible y cede ligeramente bajo presion sin romperse.
Su estabilidad dimensional hace que vuelva a su forma original.

Los lentes utilizados en elementos de proteccion personal son
fabricados en policarbonato de grado éptico. A las propiedades
mecanicas mencionadas, podemos agregar:

- Excelente claridad y transparencia.

- Mucho mas liviano que un lente equivalente en cristal templado
pero con una resistencia al impacto significativamente mayor.

- Filtra el 99% de la radiacion UV (UVA y UVB).

- ATENCION: NO filtra la radiacion UV emitida en los procesos de
soldadura por arco o gas.

- Al ser moldeable permite disefios de formas envolventes que
brindan gran campo visual y proteccion lateral.

Podemos decir que hoy, el policarbonato, es el material por exce-
lencia asociado a la proteccion ocular y facial.

0 policarbonato

0 Policarbonato é um polimero termoplastico amorfo, é dizer, ndo
tem uma estrutura cristalina definida. Esta propriedade é a que lhe
brinda suas propriedades mecéanicas excepcionais: resisténcia ao
impacto, dureza e estabilidade dimensional. 0 PC se sustém tao
bem ante um impacto néo por sua dureza ou rigidez sendo porque é
flexivel e cede ligeiramente sob pressdo sem quebrar-se.

Sua estabilidade dimensional faz com que retorne a sua forma original.

As lentes utilizadas em elementos de protegdo pessoal sdo fabrica-
das em PC de grado dtico. As propriedades mecanicas mencionadas
podemos adicionar:

-Excelente clareza e transparéncia

Muito mais leviano que uma lente equivalente em cristal templado,
mas com uma resisténcia ao impacto significativamente maior.
-Filtra 0 99% da radiagdo UV (UVA e UVB)

-ATENCAO: Nio filtra a radiagao UV emitida nos processos de
soldas por arco ou gas.

-Ao ser molddvel permite designs de formas envolventes que forne-
cem amplo campo visual e protegdo lateral.

Podemos dizer que hoje, o policarbonato € o material por exceléncia
associado a protegado ocular e facial




Tipos de proteccion facial

La norma ANSI Z87.1-2003 Occupational and Educational Personal
Eye and Face Protection Devices, en su anexo |, brinda una comple-
ta guia de referencia para seleccionar la proteccion recomendada
en funcion de la actividad.

Pantallas faciales:

1. Plasticas

a)Tipo burbuja: fabricada en policarbonato de clase dptica cumple
con la normativa Z87+. Cuando es tonalizada o coloreada, ademas

de su prestacion ante impactos, permite proteger al ojo de la radia-
cion electromagnética nociva (ver apartado “Colores de pantalla”).

b)Plana: pantalla econémica fabricada en policarbonato de Tmm.
Si por las condiciones de trabajo es requerida proteccion ocular de
alto impacto debe ser usada sobre anteojos de seguridad Z87+ (ver
Proteccion Ocular LIBUS).

2. De malla

Compuestas por una malla metalica o plastica, estan principalmen-
te orientadas a aplicaciones forestales.

Ambos tipos son montados en un arnés de soporte a la cabeza y son fun-
cionales con otros tipos de proteccion como ocular, craneana y auditiva.

Colores de pantalla

Para hablar de colores o tonos de la pantalla y la proteccion
asociada debemos introducir el concepto de transmision éptica y
asociarlo con el espectro de la luz que vimos antes.

Simplificando, diremos:
Transmision = fraccion de luz incidente que pasa a través del lente.

Los distintos tonos de pantalla lo que hacen es dejar pasar algunas
zonas del espectro (longitudes de onda) y reflejar otras. Obviamen-
te, interesa que NO lleguen al ojo las zonas del espectro nocivas o
no deseadas para una determinada actividad.

Asi cada tono de lente se puede caracterizar, por su respuesta al
espectro, con un grafico en dos ejes:

Transmision [en %]

Zona del espectro [en nm] >
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Tipos de protegao facial

A norma ANSI Z87.1-2003 Occupational and Educational Personal
Eye and Face Protection Devices, em seu anexo |, proporciona uma
completa guia de referéncia para selecionar a protegdo recomenda-
da em fungao da atividade.

Protetores faciais:

1. Plasticas

a) Tipo borbulha: fabricada em policarbonato de classe ética cum-
pre com a normativa Z87+. Quando € tonalizada ou colorida, além de
sua prestagdo ante impactos, permite proteger ao olho da radiagéo
eletromagnética nociva (ver apartado “Cores de protetor facial”)

b) Plana: protetor econémico fabricado em policarbonato de 1 mm.
Se pelas condigdes de trabalho € requerida prote¢do ocular de
alto impacto deve ser usada sobre dculos de sequranga Z87+ (Ver
Protegao ocular LIBUS)

2. De malha

Compostas por uma malha metdlica ou plastica. Estao principalmente
orientadas a aplicagdes florestais.

Ambos os tipo s&o montados em um arnés de suporte a cabega e séo fun-
cionais com outros tipos de protegdo como ocular, craneana e auditiva.

Cores de protetores faciais:

Para falar de cores e tonalidades do protetor e a prote¢do associa-
da devemos introduzir o conceito de transmissdo dtica e associd-lo
com o espectro da luz que vimos anteriormente.

Para simplificar, diremos:

Transmissdo = Facgdo de luz incidente que passa através da lente,
zonas do espectro (comprimentos de onda) e refletir outras, obvia-
mente, interessa que ndo cheguem ao olho as zonas do espectro
nocivas ou ndo desejadas para uma determinada atividade.

Dessa forma, cada tom da lente pode se caracterizar por sua res-
posta ao espectro, com um gréfico em dois eixos:

Transmissao [en %]

Zona do espectro [en nm] >
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Incoloro o transparente Incolor ou transparente:

Es la pantalla sin color. De uso general, principalmente indoor. Filtra E a pantalla sem cor. De uso geral, principalmente indoor. Filtra o
el 99% de los rayos UV. Su respuesta: 99% dos raios UV. Sua resposta:
'
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El grafico nos dice (en forma muy esquematica, por supuesto) que el

0 gréfico nos diz (em forma muito esquematica, obviamente) que a
lente transparente transmite (deja pasar al ojo):

lente transparente transmite (permite passar o olho):

0% de la radiacion entre 280 y 380 nm. 0% da radiagao entre 280 e 380 nm
Un poco mas del 90% de la radiacion mayor que 380 nm (atencion: Um pouco mais do 90% da radiagdo maior que 380 nm (atengdo:
incluida la peligrosa radiacion infrarroja). incluida a perigosa radiagdo infravermelha)
Es decir que solo brinda filtrado UV (UVA y UVB). A partir de ahora E dizer, que sd brinda filtrado UV (UVA e UVB). A partir de agora quan-
cuando indiquemos UV nos referiremos a la banda de 280 a 380nm. do indicarmos UV estaremos nos referindo a banda de 280 a 380 nm.
Esta claro que NO brinda ninguna proteccion a la radiacion IR. Estd claro que ndo brinda nenhuma protegéo a radiagao
£
X o' i
5
*
_'\..-'
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Gnme Y oo

Es el tono indicado para para uso exterior (outdoor) donde la luz solar
pueda causar fatiga visual. Provee buen reconocimiento del color. Su

E a tonalidade indicada para uso exterior (outdoor) onde a luz solar

respuesta:

0%
&%

0%

Transmision [%)]

20%

possa causar fadiga visual. Prové bom reconhecimento da cor. Sua
resposta:

ﬂ%_%p
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Filtra el 99% de la radiacién UV.

* Solo el 15% de la luz visible es transmitida al ojo: por esto esta
indicado para aplicaciones outdoor.

¢ Todos los colores (luz visible) son filtrados por igual: por esto provee

buen reconocimiento del color, porque no filtra mas un color que otro,
entonces, no distorsiona el balance cromatico.

o Filtra del orden del 50% de la radiacion infrarroja. Pero, atencion:

NO cumple con los requisitos de la Tabla 1 (shade number) de la ANSI
Z87.1-2003.

* NO puede ser utilizado en tareas de soldadura como proteccion
contra radiacion.

LIBUS - Tel.: (54 11) 4391 2400 - seguridad@libus.com.ar - www.libus.com.ar

Filtra 0 99% da radiagao UV

S6 0 15 % da luz visivel é transmitida ao olho: por isso estd indicado
para aplicagdes outdoor.

Todas as cores (luz visivel) sdo filtradas por igual: por isso prové
bom reconhecimento da cor, porque néo filtra mais uma cor que
outra entdo, ndo distorce o balango cromatico.

Filtra da ordem de 50 % da radiagao infravermelha. Mas, atengdo:

Néao cumpre com os requisitos da Tabela 1 (IR shade) da ANSI
Z87.1- 2003.

Né&o pode ser utilizado em tarefas de solda como protegéo contra
radiagao
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El amarillo bloquea el color azul del espectro de luz visible.
Observemos como se comporta:

0 Amarelo blogueia a cor azul do espectro de luz visivel.
Observemos como se comporta:

A
100%
i BO%
5
"Z’ 60%
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=
b
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uve
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- LUZ VISIBLE |

-Filtra el 99% de la radiacion UV.

e Filtra practicamente toda la zona azul (violeta y azul; 380 a 500 nm
aprox.).

El efecto sobre el ojo es un incremento del contraste (sélo pasan los
colores “claros”) y la percepcion de profundidad, por eso es el tono
indicado para ambientes con bajo nivel luminico.

o El resto del espectro (incluida la peligrosa radiacion IR) es transmitido
en un 90%.

* NO se recomienda su uso cuando se requiere un preciso reconoci-
miento del color (recordemos que de los 6 colores del espectro visible
solo transmite 4).

* NO se recomienda para uso nocturno (la parte azul del espectro es
relevante a la noche y entonces la transmision baja al 70%).

* NO brinda ninguna proteccion a la radiacion IR.

-Filtra 0 99% da radiagdo UV.

- Filtra practicamente toda la zona azul (violeta e azul; 380 a 500 nm
aprox)

- 0 efeito sobre o olho é um incremento do contraste (s passam as
cores “claras”) e a percepgao de profundeza, por isso € a tonalida-
de indicada para ambientes com baixo nivel de luminosidade.

-0 espectro restante (incluida a perigosa radiagao IR) é transmitido
em um 90 %

- Néo é recomendavel seu uso quando se requer um preciso recon-
hecimento da cor (lembre-se que das 6 cores do espectro visivel s6
se transmitem 4)

- Ndo é recomendével para uso noturno (a parte azul do espectro é
relevante pela noite e entdo a transmissao desce ao 70 %)

- N&o proporciona nenhuma protegéo a radiagéo IR
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Observemos como se comporta: Observemos como se comporta
4
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= eow
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-Filtra el 99% de la radiacion UV. ' Filtra 0 99% da radiagao UV
-Filtra del orden del 25% de la - Filtra da ordem de 25 % da radiag&o IR. Mas, atengao:
radiacion infrarroja. Pero, atencion: -N&o cumpre com os requisitos da Tabela 1 (IR shade) da ANSI
NO cumple con los requisitos de la Tabla 1 (shade number) de la ANSI 287.1- 2003.
2817.1-2003. -N&o pode ser utilizado em tarefas de solda como protegao contra
-NO puede ser utilizado en tareas de soldadura como proteccion radiagdo
contra radiacion. - A transmissao do espectro visivel € da ordem de 5 %
-La transmision del espectro visible es del orden del 5%. -Devido a baixa transmissdo da luz visivel seu uso fica limitado a
-Dada la baja transmision de la luz visible su uso esta acotado a tarefas de fundigéo, fornos de alta temperatura, onde for necessd-
tareas de fundicion, hornos de alta temperatura, donde sea necesaria ria prote¢do ao calor e reflexos intensos

proteccion al calor y reflejos intensos
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Conclusiones

La ANSI Z87.1-2003 considera a las pantallas faciales como una
proteccion secundaria e indica que deben ser utilizadas en conjun-
to con anteojos de seguridad Z87+.

Las pantallas faciales NO pueden ser utilizadas en tareas de solda-
dura como proteccidn contra radiacion.

La pantallas Verde y Gris Fumé NO son mascaras de soldador (ver
Proteccion Soldador LIBUS).

Algunas recomendaciones:

-ldentificar claramente los riesgos presentes en cada ambito de
trabajo.

-Seleccionar la gama de elementos de proteccion indicados para
cada uno (tomar como referencia el Anexo | de la ANSI Z87.1-2003).
-Permitir a sus empleados elegir (dentro de la gama adecuada al
riesgo potencial) el modelo que mas le guste y que le resulte mas
confortable.

-Implementar y mantener en el tiempo un programa de entrenamiento
para el uso apropiado y continuo del elemento de proteccion.
-Facilitar el acceso a recambio del elemento de proteccion. Debe
haber stock permanente y facilmente disponible al usuario.

Nota: tener en cuenta que las curvas de transmision presentadas en
esta introduccion son una simplificacion de la realidad con fines
didacticos. No deben ser tomadas como la respuesta espectral
especificada de las pantallas.
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Conclusoes

A ANSI Z87.1-2003 considera os protetores faciais como uma
protecdo secundadria e indica que devem ser utilizados em conjunto
com dculos de seguranga Z87+.

Os protetores faciais ndo podem ser utilizados em tarefas de solda
como protegéo contra radiagao.

Os protetores verdes e gris fumé ndo sdo mascaras de solda (Ver
Protegao Soldador LIBUS)

Algumas dicas:

- Identificar claramente os riscos presentes em cada dmbito de
trabalho

- Selecionar a gama de elementos de protegdo indicados para cada
um (tomar como referéncia o Anexo | da ANSI Z87.1-2003).

Permitir a seus funciondrios escolher (dentro da gama adequada
ao risco potencial) o modelo que mais gostar e que lhe seja mais
confortavel.

- programar e manter no tempo um programa de treinamento para o
uso apropriado e continuo do elemento de protegdo

- Facilitar o acesso a recdmbio do elemento de prote¢&o. Dever
haver estoque permanente e facilmente disponivel ao usudrio.

Anotagéo: Levar em conta que as curvas de transmisséo apresen-
tadas nesta introdugdo sdo uma simplificagéo da realidade com
fins didaticos. Ndo devem ser tomadas como a resposta espectral
especificada dos protetores.
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